Syllabus k prednaske Elektromagnetizmus pre Technicku fyziku 2023.

Zakladné vlastnosti elektrického ndboja. Coulombov zakon. Intenzita elektrického pola. Vypocet
elektrického pola od nabojov spojite rozloZzenych na ¢iarach, na plochach a v objeme z Coulombovho
zakona.

Tok vektora plochou. Gaussov zakon v integralnom tvare a jeho vyuZitie na vypocet elektrickych poli.
Gaussov zdkon v diferencidlnom tvare, divergencia elektrického pola.

Praca na prenos naboja v elektrostatickom poli. Nevirovost elektrostatického pola. Elektricky potencial.
Elektricky potencidl od bodového ndboja, od skupiny bodovych nabojov, od nabojov spojite rozlozenych
na Ciarach, na plochach a v objeme. Gradient elektrického potenciadlu. Poissonova a Laplaceova rovnica.

Rotacia elektrostatického pola, Stokeova veta.

Elektricky dipdl. Pole v okoli elektrického dipdlu. Energia dipdlu v elektrostatickom poli. Silové ucinky
elektrostatického pola na dipdl.

Elektrostatické pole za pritomnosti vodicov. PloSnd hustota naboja a elektrické pole na povrchu vodicov,
vplyv zakrivenia povrchu. Elektrické pole v dutinach vodicov. Faradayova klietka. Vypocet elektrickych
poli metddou elektrickych zrkadiel. Kapacita vodi¢ov a kondenzatorov. Energia nabitého kondenzatora.
Hustota energie elektrického pola.

Elektrostatické pole v dielektriku. Elektrénova a orientacna polarizacia Iatky. Charakteristika
polarizovanej latky vektorom elektrickej polarizacie a viazanymi ndbojmi. Gaussov zakon v dielektriku.
Vektor D. Elektricka susceptibilita, permitivita dielektrika, relativna permitivita, materialové vztahy. Sila
posobiaca na dielektrikum Ciastocne zasunuté medzi elektrody nabitého kondenzatora. Hrani¢né
podmienky pre vektory E a D na rozhrani dvoch dielektrik.

Elektricky prud. Pradova hustota. Rovnica spojitosti elektrického pradu. Ohmov zdkon. Vykon
elektrického prudu, objemova hustota vykonu. Galvanické ¢lanky. Elektromotorické napatie a vnutorny
odpor zdroja. Maximalny vykon zdroja. Tvrdy a makky zdroj napatia. Elektrické siete, Kirchoffove zakony.
Prechodovy jav v obvodoch s Ra C.

Magneticka sila medzi dvoma pohybujicimi sa ndbojmi. Vektor magnetickej indukcie. Lorentzova sila.
Magnetické pole prudu elektrickych nabojov. Biotov-Savartov-Laplaceov zakon. Ampérov zakon

v integralnom a diferencialnom tvare, vyuZitie Ampérovho zakona na vypocet magnetického pola.
NezZriedlovost magnetického pola. Vektorovy magneticky potencidl, stvislost medzi vektorovym
potencidlom a prudovou hustotou. Vypocet vektorového potencidlu zo znameho priestorového
rozloZenia elektrického prudu. Maxwellov posuvny prud.

Sila na prudovodic v magnetickom poli. Sila medzi dvoma pradovodi¢mi. Definicia jednotky ampér.
Pradova slucka v magnetickom poli. Magneticky dipélovy moment. Energia magnetického dipdlu
v magnetickom poli.

Pohyb nabitych ¢astic v elektrickom a magnetickom poli. Hallov jav.



Elektromagneticka indukcia. Rdzne situdcie veduce k vzniku indukovaného napatia. Magneticky indukény
tok. Faradayov zdkon elektromagnetickej indukcie v integralnom a v diferencidlnom tvare. Lenzov zakon.
Suvislost medzi vektorom E, skaldrnym potencidlom V a magnetickym vektorovym potencialom A.
Indukénost. Samoindukcia. Energia magnetického pola. Hustota energie magnetického pola. Vzajomna
indukénost, koeficient vzajomnej indukénosti, koeficient vazby.

Striedavy prud v obvode s R, L, C. Reprezentacia napati, prddov a impedancii komplexnymi Cislami.
Sériovy RLC obvod, rezonancia.

Magnetické pole v latkach. Diamagnetické a paramagnetické latky. Viazané prudy. Vektor magnetizacie.
Ampérov zdkon v latkach. Vektor H. Materidlové vztahy, magneticka susceptibilita a relativna
permeabilita. Feromagnetické materialy, existencia domén, magneticky makké a magneticky tvrdé
feromagnetikd, remanentna magnetizacia. Polia permanentnych magnetov. Hrani¢né podmienky pre
vektory B a H.

Maxwellove rovnice. Rychlost $irenia elektromagnetickych vin. Definicia €o. Tok energie
elektromagnetického pola — Poyntingov vektor. Relativita elektrického a magnetického pola.



